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POR UMA ARQUITETURA ELEMENTAR
RESUMO

O ensino de projeto no primeiro ano do curso de arquitetura coloca-se como oportunidade tanto para
sedimentacdo de uma base de conhecimentos relacionados ao modo de operar espacialmente e de
associar elementos para compor um objeto arquitetdnico, como para aproximacdo a um repertorio
inicial de solucdes de projeto. Ao mesmo tempo, abre espacgo para comecar a discutir as questdes da
arquitetura em sua relacdo com a cidade. Com base nisso, este artigo apresenta a descricdo de
exercicio concebido na disciplina Concepcdo da Forma Arquitetdnica 2, do segundo semestre da
FAU/UFRJ. O objetivo do texto é tornar explicita a agenda pedagdgica da disciplina, baseada na
valorizagdo de uma chamada arquitetura “elementar”, voltada para a producdo de estruturas
arquitetonicas para o ordinario, e que se baseie no sintetismo e na elementaridade visual do objeto.
Esta agenda tem como pano de fundo a consideracdo da urgéncia em pensar alternativas de
expansdo suburbana para as cidades brasileiras propondo novos padrées de urbanizacdo baseados
na pertinéncia do emprego da “arquitetura elementar” para tais situacdes. Assim, 0 exercicio consiste
em projeto de edificacdo sem programa definido, em lote urbano estreito, a partir da manipulagéo de
uma estrutura independente formada por pilares e vigas e baseada numa trama modular. O foco, ao
basear-se em uma ordena¢édo modular-visual, est nas relagdes entre forma, estrutura e espaco. Esta
agenda, além de mostrar-se como ajustada ferramenta para ensino e reflexdo sobre a pratica de
projeto, também alinha-se com problemas arquitetdnicos mais prementes na constru¢do das cidades
brasileiras. Isso porque abre espaco para a reflexdo acerca de principios de projeto baseados no
emprego de formas basicas combinadas em um sistema formal compativel com os meios construtivos
disponiveis, aliados a conceitos espaciais e diretrizes urbanas capazes de nortear a ocupacao desses
territérios, antecipando-se com isso a ocupacao de cunho mais informal.

Palavras-chave: Concepcéo da forma. Modulacdo. Arquitetura elementar.

TOWARDS AN ELEMENTARY ARCHITECTURE
ABSTRACT

The design education in the first year of architecture school arises as an opportunity both for settling a
knowledge base related to how to operate spatially and associate elements to compose an
architectural object, as for how to approach an initial repertoire of design solutions. At the same time,
opens space to start discussing architecture issues in its relationship with the city. Based on this, this
paper presents a description of one exercise conceived in the discipline of Conception of Architectural
Form 2, located in the second semester of the FAU/UFRJ. The objective is to clarify the pedagogical
agenda of the discipline, established on the valuation of the so called “elementary architecture”,
focused on the production of architectural structures for the ordinary, and based on synthetism and on
visual elementarity of the object. This agenda has as background the consideration of urgency to think
alternatives to suburban sprawl in Brazilian cities, proposing new development patterns based on the
relevance of the "elementary architecture” for such situations. Thus, the exercise consists designing a
building without program defined, in a narrow urban lot, from the manipulation of an independent
structure formed by pillars and beams and based on a modular frame. The focus, relying on a
modular-visual ordering, is on the relationships between form, structure and space. This agenda,
besides showing up as an adjusted tool for education and reflection on the design practice, is also
aligned with the most pressing architectural issues in the construction of Brazilian cities. This is
because it opens space for reflection on design principles based on the use of basic forms combined
into a formal system compatible with the constructive means available, associated with spatial
concepts and urban guidelines able to conduct the occupation of these territories, anticipating it to the
occupation of more informal nature.

Keywords: Design of form. Modulation. Elementary architecture.



1. INTRODUCAO
1.1 UMA AGENDA PARA O ENSINO DE CONCEPQAO DA FORMA
ARQUITETONICA NO PRIMEIRO ANO DO CURSO

O ensino de projeto no primeiro ano do curso de arquitetura coloca-se como oportunidade
tanto para apresentacéo e sedimentagcdo de uma base de conhecimentos relacionados ao
modo de operar espacialmente e de associar elementos para compor um objeto
arquitetbnico, como para aproximac¢ao a um repertoério inicial de solugdes de projeto. Além
disso, abre espaco para comecar a discutir questdes da arquitetura em sua relacdo com a

cidade.

Ao mesmo tempo, tem carater propedéutico, isto €, deve possibilitar aos estudantes
desenvolver habilidades e conhecimentos fundamentais para realizar atividades mais
complexas nas etapas subsequentes. No curso de arquitetura da FAU UFRJ, a propedéutica
para o projeto se transformou progressivamente nas duas Ultimas décadas: afastou-se das
préaticas historicamente vinculadas a tradicdo bauhausiana do Estudo da Forma — com foco
em composic¢des plasticas de carater abstrato — e aproximou-se do projeto de arquitetura e
urbanismo. A intencdo era conceber um ensino propedéutico alinhado com problemas

arquitetbnicos mais prementes na construcao das cidades brasileiras.

Com base nisso, este artigo apresenta a descricdo do chamado Exercicio de Modulagéo,
concebido na disciplina Concepc¢édo da Forma Arquitetdnica 2, do segundo semestre da FAU
UFRJ.: O objetivo é tornar explicita a vinculagdo entre as premissas tedricas da agenda
pedagogica adotada na disciplina e a selecdo das ferramentas didaticas e sua aplicagéo,
bem como sua relacdo com o contexto urbano mais amplo em que essas questbes se
inserem. A agenda pedagdgica adotada fundamenta-se essencialmente na valorizacao de
uma chamada arquitetura “elementar”, que se baseia no sintetismo, na elementaridade
visual do objeto e num sistema de relacdes entre um nimero restrito de elementos fisicos ou
conceituais para resolver um problema arquitetbnico e, ao mesmo tempo, que volta o foco
para 0s aspectos relevantes e transcendentes de seu programa, lugar ou processo
construtivo. Tais procedimentos tem como objetivo, por um lado, pensar uma arquitetura que
atue na concepcédo da forma mais como facilitadora das dindmicas cotidianas e menos como

protagonista na constituicdo visual do espaco urbano; por outro, que seja pertinente para o

1 O exercicio foi concebido em 2012 pelo grupo de professores efetivos da disciplina — Ana Amora, Flavia de Faria, Mara
Eskinazi e Pedro Engel. Uma das referéncias utilizadas foi baseada na experiéncia didatica da autora na disciplina de Projeto
Arquitetdnico | na Faculdade de Arquitetura da UFRGS, ministrada pelo professor Edson Mahfuz, em que uma variante do
problema dos 9 quadrados era aplicada como exercicio inicial aos alunos. O argumento para o presente artigo foi concebido
com a colaboragéo do prof. Pedro Engel, com base em sucessivas discussdes a respeito do exercicio aqui em analise.
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ensino a estudantes de primeiro ano, fornecendo a eles uma base sélida porque calcada

num vocabulario basico de elementos de arquitetura e solugdes de projeto.

Esta agenda, além de mostrar-se como ajustada ferramenta para o ensino e a reflexdo
sobre a prética de projeto, também alinha-se com problemas arquitetbnicos mais prementes
na construcdo das cidades brasileiras, especialmente a construcdo de habitacbes em areas
periféricas. Simultaneamente, vincula-se a agenda do grupo de pesquisa TEMPU — Teoria,
Ensino e Metodologia do Projeto Urbano, do qual sou integrante.2 A agenda do grupo
considera, por um lado, o papel do projeto de arquitetura e de seus artefatos, repetidos ou
singulares, para a construcdo da cidade e para o0 contexto contemporaneo de urbanizacao;
por outro, os impactos da implementacdo recente de novos projetos de infraestrutura em
territérios pouco urbanizados nas periferias das grandes cidades brasileiras, e, com isso, a
urgéncia em pensar alternativas de expanséo suburbana para essas areas que antecipem-
se ao simples alastramento da ocupacéo informal, propondo novos padrdes de urbanizacdo
baseados na pertinéncia do emprego da chamada “arquitetura elementar” para tais

situacdes, aliada a modelos compactos de construcdo habitacional.

Com base nessas consideragfes, olharemos a seguir, a partir da analise de um dos
exercicios aplicados, de que modo a agenda da disciplina Concepcdo da Forma
Arquitetdnica 2 € implementada e incorporada no cotidiano de sala de aula, e como se

rebate nas discussdes e reflexdes do grupo de pesquisa.

2. ROTEIRO
2.1 O EXERCICIO DE MODULACAO NA FAU/ UFRJ

O Exercicio de Modulagéo, primeiro exercicio aplicado no segundo semestre da FAU/ UFRJ,
gue funciona também como um exercicio preparatério para o exercicio principal da disciplina
— 0 projeto de uma pequena casa unifamiliar —, consiste em projeto de edificacédo de até trés
pavimentos sem programa definido, em lote urbano estreito caracteristico dos suburbios
brasileiros, a partir de uma trama modular.: O objetivo é a elaboracdo de uma composi¢éo
tridimensional a partir da manipulacdo - essencialmente por meio de modelos
tridimensionais — de uma estrutura independente formada por pilares e vigas. A trama
modular tridimensional é introduzida como sistema ordenador para concep¢ao do espaco.

Este exercicio vincula-se de modo explicito com a agenda pedagdgica da disciplina, uma

2 A agenda do grupo TEMPU, coordenado pelo prof. Guilherme Lassance e do qual também fazem parte os professores Ana
Slade e Pedro Engel, vincula-se, entre outros, a pesquisa “Infraestrutura e urbanizac@o na periferia das metropoles: andlise
comparativa de padrGes de ocupacgéo do territério”. A pesquisa é coordenada pelo prof. Guilherme Lassance e desenvolvida no
PROURB — FAU/ UFRJ.

% No universo da disciplina, o exercicio € desenvolvido num curto espago de tempo, aproximadamente 3 semanas.
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vez que centra a atencdo no papel desempenhado pelo sistema estrutural e pelos
elementos de arquitetura, articulados por meio do sintetismo e da elementaridade visual do

objeto, na configuracéo da forma do objeto.

O objetivo é vincular a concepgédo plastica a um rol de formas recorrentes no universo da
construcao civil, dotando as composicbes de uma pertinéncia construtiva intrinseca. O
sistema modular-visual que pauta as operacBes do projeto € formado por uma grelha
modular de 3m x 4m, coincidente com a estrutura. A grelha, entendida como conjunto de
linhas paralelas que se cruzam ortogonalmente no ambito de uma forma regular, constituiu
um dos sistemas mais caracteristicos da arquitetura moderna — embora néo exista nenhum
edificio relevante em que a grelha esteja presente tal qual sua representagéo diagramatica,
uma vez que em geral ela é transformada para acomodar o programa e dialogar com o
contexto. Ou seja, a presencga de um sistema baseado num ordenamento modular garante a

definicdo de alguns critérios ordenadores que orientam todas as partes de um projeto.
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Figuras 1 e 2 — Implantacdo mostrando a jun¢do dos lotes formando hipotético trecho de cidade e
perspectiva axonomeétrica de um trecho de rua mostrando a volumetria dos edificios e a respectiva
trama modular tridimensional. Sem escala. Desenho: Pedro Engel, 2016.
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Figura 3 — Implantacdo mostrando quatro lotes e o trecho de rua formado pela sua junc¢éo lado a lado.
Sem escala. Desenho: Pedro Engel, 2016.

4 Mahfuz, Edson. Edson Mahfuz fala sobre os processos sistematicos no projeto. Revista AU, maio de 2009. Acessivel em:
http://au.pini.com.br/arquitetura-urbanismo/182/artigo134779-2.aspx.
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Assim, face as limitagces comuns nos estudantes iniciantes — manejo ainda incipiente dos

meios de representacdo; escasso repertorio de solugBes de projeto; falta de critérios

consolidados e dificuldade de responder a problemas complexos —, o exercicio foi concebido

como um problema de projeto pré-estruturado. A complexidade do problema é reduzida por

meio do “desligamento” de condicionantes de projeto como lugar, programa, construcao e

materialidade, colocando énfase nas relacfes entre forma, estrutura e espaco. Além disso,

as possibilidades de acdo sdo limitadas e ordenadas com a adocdo da trama modular

tridimensional e de um vocabulario formal elementar, facilmente manejavel, baseado em

elementos simples e no angulo reto. O exercicio deixa aberto, porém controlado, um espaco

onde a investigagdo compositiva, a experimentacdo e a verificacdo de solu¢cbes de projeto

encontram campo para se desenvolver.
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Figura 4 — Implantac&o no lote da trama modular tridimensional fornecida como base para o exercicio.
Sem escala. Desenho: Pedro Engel, 2016.

TR

Figuras 5 e 6 — Cortes longitudinal e transversal da trama modular tridimensional fornecida como
base para o exercicio. Sem escala. Desenho: Pedro Engel, 2016.
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Com base nisso, sao adotados dois principiais temas como estratégias de controle da forma:

“projetando com o vazio” e “fachada como interface”, conforme veremaos a seguir.

O primeiro, projetando com o vazio, diz respeito ao uso da subtracdo volumétrica como
operacao prioritaria de manipulacdo plastica, utilizando-se com isso da criacdo de espacos
como terracos, pilotis, loggias, subtracBes intermediarias ou vazios internos como
instrumentos que possibilitem evidenciar ndo somente as proprias estratégias de subtracao,
mas também a estrutura formal adotada. Além disso, a estratégia de projetar com o vazio
por meio de subtracSes aborda também a ideia de construcdo de espacos vazios e de
espacos construidos, bem como a articulacdo de planos horizontais e planos verticais na

conformacéo do volume.

O segundo, fachada como interface, relaciona-se com a ideia de composic¢do plastica dos
planos de fechamento do edificio por meio do entendimento da estrutura independente e do
envelope de fechamento como estruturas ndo necessariamente coincidentes. Isso
possibilita, aos estudantes iniciantes, por um lado uma reflex&o a respeito das possibilidades
gue se abrem a partir do modo como relacionam estrutura e fechamento — em mesmo plano,
em planos distintos, ou em situac¢des hibridas que mesclam ambas estratégias; por outro,
coloca-se como possibilidade de exploracéo de um vocabulario de elementos de arquitetura
préprios para o fechamento, como paredes, esquadrias, planos vazados, vaos e aberturas,
elementos de protecdo solar, varandas, guarda-corpos, balcdes, loggias, etc, como meios
para composi¢cdo da fachada, estudo de proporgdes, ou ainda para expressdo de énfase,

como horizontalidade, verticalidade, centralidade, simetria, assimetria, etc.

Figura 7 — Exemplos de manipulacédo volumétrica por meio da estratégia de controle da forma
“projetando com o vazio”. Desenho: Pedro Engel, 2016.
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Aliando esses dois temas como estratégia principal para o enfrentamento do exercicio,
busca-se sustentar os objetivos comuns na tradicdo bauhausiana, como o desenvolvimento
do controle intelectual sobre a forma através de critérios ordenadores (neste caso a
modulagdo) e do exercicio de habilidades compositivas ligadas a configuracdo visual da
forma e seus efeitos estéticos. Deste modo, o0 exercicio atua como importante ferramenta
para contrapor-se a um problema encontrado no ensino de projeto atualmente: a
arbitrariedade que rege as determina¢des formais e figurativas. Ao serem reguladas por
principios logicos e reconheciveis, o aluno adquire maior seguranca no modo de projetar,
uma vez que torna-se apto a conhecer e fazer uso de um universo de relacbes formais e
figurativas que obedecem a logicas proprias a partir de um sistema controlado e
identificavel. Ou seja, a estrutura é utilizada como instrumento para reconhecimento da
ordem formal e para identificacdo de estratégias e taticas de projeto por meio desses
padrBes ordenadores; a0 mesmo tempo, ao aparecer de modo explicito, a estrutura pode

também ela mesma ser usada como elemento compositivo.

Além disso, o universo de formas ao qual se restringe o0 exercicio remete diretamente a
elementos arquiteténicos reconhecidos — pilares, vigas, lajes, paredes, escadas, varandas,
esquadrias, elementos de protecdo solar, pisos, tetos, coberturas. Estes constituem as
pecas, partes e fundamentos que compreendem as edificacdes. Com isso, 0 exercicio se
coloca como oportunidade para os estudantes ndo s6é ampliarem seu conhecimento e seu
repertorio de referéncias com relacdo a estes elementos de arquitetura, mas também para

exercitarem possibilidades de combinagdes e modos de articula-los.

Essas condi¢cdes tornam-se facilitadoras dos processos compositivos, permitindo aos
alunos, mesmo que iniciantes, o enfrentamento de questdes relativamente complexas e
tipicamente arquitetbnicas, tais como relacdes entre forma tridimensional e diagramas
bidimensionais; relacdes espaciais internas como provedoras de qualidade do ambiente;
relacdo entre estrutura e vedacéo, e entre estrutura-esqueleto com vazios; e consideracao
das fachadas como registro ambivalente de composicéo plastica e de interface entre interior
e exterior. Além disso, o emprego de uma estrutura modular abre espaco para a abordagem
de procedimentos de composicdo como ritmo ou tensdo, e para a adocdo de principios
ordenadores estratégicos como repeti¢do, contraste, proximidade, alinhamento, fechamento,
etc. E, para pesar 0 uso de cada um desses principios, entram em jogo conceitos como
equilibrio e propor¢céo. Todos esses sdo temas relativamente novos para alunos de primeiro

ano, e que portanto demandam serem exercitados e fixados.

Além disso, o emprego do modulo e da trama modular tridimensional traz uma série de

vantagens — talvez 6bvias ou mais facilmente perceptiveis para alunos ou arquitetos mais
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experientes, mas cuja explicitacdo, pratica e fixacdo é premente para estudantes iniciantes —
relacionadas com a eficiéncia tanto no enfrentamento do projeto quanto da construgdo. A
modulagdo como procedimento de composi¢cdo possibilita, por um lado, operar
sistematicamente, o que, de acordo com Mahfuz, auxilia na “definicho de regras
compositivas que orientam tanto a definicdo das partes maiores como das partes menores
de um projeto”.s Por outro, possibilita uma simplificacdo na elaboracdo do projeto e da obra,
uma vez que facilita e flexibiliza a combinacdo das medidas. Com isso, se obtém expressiva
reducdo na variedade de tipos e de dimensdes de seus componentes, padronizacdo dos
detalhes e precisao dimensional, reducédo na quebra de materiais, aumento da produtividade

na execucao da obra, e por fim, repeticdo de técnicas e processos.

Desse modo, o exercicio, ao adotar, por um lado, uma estrutura modular em concreto,
genérica e flexivel, aberta a um leque diversificado de interpretacdes espaciais e
configuracdes formais, e que é ao mesmo tempo o sistema construtivo caracteristico da
expansdo urbana em areas supostamente espontaneas como as favelas cariocas ou os
suburbios das grandes cidades brasileiras; e, por outro, ao sugerir a criacdo de trecho de
rua a partir da juncédo lado a lado dos lotes de cada um dos alunos, se coloca como
instrumento para pensar a arquitetura em conjunto com o0 espaco urbano, bem como para
discutir o papel do projeto de arquitetura na constituicdo da cidade e das expansdes
habitacionais dos seus suburbios. Assim, conecta-se com a agenda do grupo TEMPU, ao
mesmo tempo em que atua numa busca por auxiliar a reverter o processo, ainda presente
no Brasil, de configuragdo da arquitetura e do urbanismo como campos excludentes ou
gquase opostos.c Com isso, explora alternativas para expansfes urbanas a partir de modelo
que conecta um sistema estrutural em grelha de concreto, com uma arquitetura chamada

elementar, e com construgcdo compacta.

® Mahfuz, Edson. Reflexdes sobre a construgdo da forma pertinente. Arquitextos Vitruvius, 045.02, ano 04, fevereiro de 2004.

6 A ideia de focar simultaneamente em arquitetura e urbanismo considera como correta a recusa de Le Corbusier em
estabelecer qualquer distingdo entre esses dois campos, ja que, para ele, “o urbanismo € o suporte da arquitetura” (Corbusier,
Le. Precisdes: sobre um estado presente da arquitetura e do urbanismo. S&o Paulo: Cosac & Naify, 2004, p. 78). No entanto,
Le Corbusier n&o foi nem o primeiro nem o Unico a dirigir o olhar para esse problema. Ainda no século XIX, Camillo Sitte atenta
para a mesma questdo. Sitte trata a cidade como obra de arquitetura, e investiga, a partir disso, as possibilidades urbanisticas
da arquitetura, como proporgdes, e formas de inserir e combinar ndo s6 os edificios, mas também os monumentos nos
espacos publicos. Sitte explora, ainda, o potencial estético de alguns elementos urbanos, como uso do solo, alinhamento dos
edificios, fluxos de circulagéo, densidade e vegetagao (Sitte, Camillo. Der Stadtebau nach seinen kiinstlerichen Grundsatzen.
Viena: Verlag Carl Graeser, 1889. Em: http://www.architekturtheorie.tu-berlin.de/architekturtheorie/menue/architekturtheorie/).
Ja nos anos 1950, destaca-se o esfor¢co empreendido por Josep Sert durante CIAM 8, sob tema “The Heart of the City”. Sert
argumenta que desde o CIAM 2, Frankfurt, 1929, ja havia um reconhecimento de que nédo se poderia tracar linha de separagao
clara entre o estudo dos problemas arquitetonicos dos de urbanismo, e os congressos passariam entdo a abordar ambos
campos em todos os encontros (Tyrwhitt, J; Sert, J. L., Rogers, E. N.. CIAM 8 — The Heart of the City: towards the humanisation
of urban life. Londres: Lund Humphries, 1952).
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Figuras 8 a 21 — Trabalhos de alunos realizados em 2016-01. Fotos: Mara Eskinazi, 2016.
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3. METODOS BASICOS DE CONSTRUCAO ARQUITETONICA
3.1 O PROBLEMA DOS NOVE-QUADRADOS, OU ESTRUTURA x ESPACO

O problema dos nove quadrados é usado como ferramenta pedagdgica na introducao
da arquitetura para novos estudantes. Trabalhando com o problema, o estudante
comeca a descobrir e entender os elementos da arquitetura. Grelha, estrutura, grupo,
painel, centro, periferia, campo, limite, linha, plano, volume, extensdo, compreensao,
tensao, corte, etc. O estudante comeca a explorar o significado de plano, elevacéo,
corte e detalhes. Ele aprende a desenhar. Ele comeca a compreender as relacbes
entre desenhos bidimensionais, projecées axonométricas, e a forma (modelo)
tridimensional. O aluno estuda e desenha seu esquema em planta e axonométrica, e
busca as implicacBes tridimensionais no modelo. Um entendimento dos elementos é

revelado, uma ideia de fabricagcdo emerge. (Hejduk, 1985, p. 37)

A proximidade da descricdo de John Hejduk para o problema dos nove-quadrados com o
exercicio aqui em analise explicita a relacdo de origem. O Exercicio de Modulacao
atualmente aplicado no segundo semestre na FAU/UFRJ foi baseado no mais duradouro e
difundido problema inicial de projeto do pés-guerra. O exercicio foi instituido nas aulas de
Hejduk oficialmente em 1954 na Universidade do Texas, em Austin, mas foi disseminado em
toda a rede de escolas de arquitetura norte-americanas apés a |l Guerra, tendo ficado em

grande medida conhecido como kit de partes.

Nele, Hejduk apresenta uma estrutura com um pavimento de base quadrada formada por
uma grelha de pilares, vigas e laje, e solicita que os alunos construam seu modelo na escala
1/25 e desenhem sua perspectiva isométrica 30/60; a partir dai, ele utiliza-se dos modelos
tridimensionais e dos desenhos como ferramentas basicas de trabalho para pesquisa e
estudo. Hejduk sugere que o exercicio dos nove quadrados permite ao aluno transitar entre
dois polos, o da fluidez e o da contencdo completas; além disso, permite elaborar as ideias
de centro e periferia, jA que seu esquema diagramatico apresenta uma célula central e 8
periféricas. Ele propfe uma sequéncia de passos a serem trabalhados para adicdo e
articulacao dos elementos, que incluem desde insercao de painéis lineares e curvos, painéis
em diagonal, volumes, séries com diferentes combinacBes entre colunas e painéis,
passando pela insercdo de elementos de arquitetura como escadas e rampas e até a
inclusdo de mais pavimentos. Com isso, a trama modular tridimensional, que se explicita
através dos modelos, fornece os insumos e 0 contexto para as operacdes arquitetdnicas,
pautadas na adicdo de elementos. E os desenhos sédo utilizados para elaboracdo de

diagramas pedagdgicos e projetivos, de inspiracdo bauhausiana, que atuem evidenciando
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as potencialidades da forma e indicando as forcas de sua prépria emergéncia e, com isso,
funcionem como ferramenta para a tomada sequencial de decisdes de projeto. Deste modo,
o problema dos nove-quadrados se coloca como dispositivo pedagdgico para a configuracao
de um método béasico de construcdo arquitetdnica baseado no bindmio espaco e estrutura

como favorecedor da articulacdo de relacdes plastico-formais.

1::
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Figura 22 — Problema dos nove quadrados. Fonte: Hejduk, 1985, p. 37-38.

Tal método emerge essencialmente da fusdo de dois diagramas modernos — o Sistema
Dominé de Le Corbusier (1914-1917), como representante das questdes relativas a
estrutura, e a axonométrica Contra-Construction de Theo van Doesburg e Cornelis van

Eesteren (1923), referenciando temas relativos ao espaco.

O Dom-in6 (do Latim dooms, “casa”’, e uma abreviacdo de “inovacdo”) é um sistema
construtivo constituido por elementos pré-moldados — lajes planas, pilares e fundacdes em
concreto armado — combinaveis de diversas formas, aberto a ser preenchido com qualquer
recheio e, consequentemente, a qualquer interpretacédo espacial. Este sistema, baseado na
ideia de estrutura independente ou esqueleto, € o fundamento técnico-construtivo da
arquitetura moderna, e a denominacdo dada por Corbusier destaca tanto o carater
combinatorio do jogo arquitetbnico quanto a “autoridade da regra sem a qual henhum jogo
pode comecar™. O Sistema Dominé cumpre também o papel de representar a ruptura na

técnica revelada pela passagem da construcdo de pedra, onde estrutura e vedacdo sdo

” Comas, Carlos Eduardo Dias. Arquitetura moderna, estilo Corbu, Pavilhdo brasileiro. Em: Revista AU, nimero 26, p. 94
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necessariamente coincidentes, para construcdo de concreto com estrutura independente, a
partir da qual sistema estrutural e sistema de fechamento tornam-se elementos
independentes e ndo mais obrigatoriamente coincidentes. Tal independéncia constitui-se
também questdo central no Exercicio de Modulacdo, uma vez que a consideracdo da
estrutura resistente e do plano de fechamento como sistemas independentes e nao
necessariamente coincidentes exerce influéncia direta sobre as estratégias de controle da
forma relacionadas ao tema da fachada como interface, bem como as alternativas de

exploracdes espaciais internas.

Ja a Contra-Construction, perspectiva axonométrica de Theo van Doesburg e Cornelis van
Eesteren, foi concebida sem o propésito de representar um edificio especifico, mas uma
reflexdo sobre um novo modelo espacial e estrutural. Nela, planos horizontais e verticais
definem um conjunto de volumes assimétricos em torno de um nucleo central aberto. Porém,
0s planos tem carater atecténico, divorciados da funcdo de suportar. A elevagédo do ponto
de vista permite visualizar varios lados ao mesmo tempo, mas nao da entendimento claro
sobre o que é frente, lado, atrds, dentro ou fora. Contudo, elementos tipicamente
arquitetdnicos, tais como paredes, esquadrias, pisos, lajes, coberturas, etc., sdo eliminados.
Ou seja, a Contra-Construction explicita a esséncia do modo de conceber das vanguardas
construtivas, em especial o neoplasticismo, cujas ideias de forma culminaram nas bases
tedricas e na linguagem formal e espacial caracteristicas da arquitetura moderna, e € chave
para compreender seus objetivos. Com isso, se coloca como pertinente modelo para

exploracdes abstratas de relagdes espaciais.

L’ossature standard « Dom-ino », pour exécution en grande série

Figuras 23 e 24 — Estrutura Dom-in6 e Contra-Construction.
Fonte: Corbusier, 1964, p. 23 e www.moma.org
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Domin6 e Contra-Construction, somados a légica planimétrica de Rudolph Wittkower que
permeia sua analise das 11 vilas de Palladio e do diagrama sintese da que seria a “décima-
segunda vila” forneceram para o problema dos nove-quadrados, e, consequentemente, para
0 exercicio aqui em questdo, a base disciplinar da arquitetura moderna, fundada nas
invencbes plasticas e espaciais do cubismo e na articulagdo de l6gicas como centro e

periferia, vertical e horizontal, dentro e fora, frontalidade e rotacédo, sélido e vazio, etc.

Porém, a ideia de vinculacdo do problema dos nove-quadrados diretamente com o
vocabulario moderno, pode-se acrescentar a visdo de Love, que argumenta que, ao focar na
pureza de problemas arquitetbnicos autdbnomos, o exercicio acaba por aproximar-se
também do minimalismo americano. Para ele, os limites conceituais e as estratégias de
projeto empregados nos exercicios de kit de partes estdo mais préximos formalmente
daqueles que caracterizam a obra de artistas como Sol Le Wit e Donald Judd do que de

composicdes bidimensionais tradicionais na historia e teoria da arte.®

Em sequéncia ao exercicio dos nove quadrados, como resultado de sua busca por
principios geradores de forma e espago na arquitetura, e com o objetivo de experimentar os
limites e as potencialidades das bases tedricas e pedagdgicas que fundamentam o
exercicio, Hejduk desenvolve entre 1954 e 1963 uma série de sete casas denominadas
“Texas Houses”. Dedicadas a Rowe e Slutzky, as Texas Houses séo desenvolvidas como
variagdes dos diagramas idealizados no exercicio, e se amparam na primazia do diagrama
como meio para explorar principios arquitetbnicos que persistem na histéria, gerando
projetos de arquitetura completos. Com isso, podem ser pensadas em analogia aos

diagramas de Wittkower para as villas Palladianas.

11

‘Villa Thicne at Cicogaa Vills Sarcgo st Micga Poisna
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Villa Zena st Gessalto. Fiombiao
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Vila Emo st Villa Makosienta
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Villa Pisani st Villa Rotonda Geometrical Pattern
Bagnolo near Vicenza o Palladio’s Villas

Figuras 25 e 26 — Diagramas de Wittkower para as villas Palladianas e Texas Houses de Hejduk.
Fontes: www.smallhouselab.com e Hejduk, 1985, p. 223-233.

8 Love, Timothy. Kit-of-Parts Conceptualism. In: Harvard Design Magazine, nimero 19, 2003.
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Ou seja, tanto o exercicio dos nove quadrados e os projetos que dele partiram, quanto sua
derivagdo atualmente aplicada na FAU/ UFRJ, tém em comum a pertinéncia de colocar-se
como ferramenta que permite, a0 mesmo tempo, enfrentar um corpo de ensinamentos
introdutdrio de forma abstrata, operando no contexto de um problema de concepcéo, aliados
a questdes tipicamente arquitetdnicas e a introducédo de um rol de elementos de arquitetura.
Os artificios que permitem alcancar tais objetivos vinculam-se, por um lado, com a semi-
estruturacdo do exercicio, e, por outro, com sua vinculacdo ao vocabulario arquiteténico da
arquitetura moderna — o que revela, com isso, um posicionamento frente a histria da
arquitetura. A reducéo das possibilidades de acdo e da oferta de recursos materiais sao
estratégias compativeis com as habilidades dos alunos, ainda escassas e em processo de
formacédo. Ja o repertério de solucbes de elementos de arquitetura e de estratégias de
composicao oferecido pela arquitetura moderna é utilizado como modo para ensinar e como
modo para se conceber arquitetura. Ou seja, 0s exercicios permitem que os alunos se
envolvam com atividades de concepg¢édo, mesmo que ainda com limitagbes de recursos para
pensar espacialmente e para representar graficamente, ao mesmo tempo em que estéo

sendo preparados para o enfrentamento de problemas mais complexos.®
3.2 FORMA x ESTRUTURA x ESPACO

No Exercicio de Modulagéo, a dialética entre espaco e estrutura herdada do exercicio dos
nove quadrados, acrescentamos o item forma, tratando de entender o termo forma como a
estrutura de relacdes que regem um projeto, ou como a sintese entre programa, lugar e
técnicas de construcdo, obtida por meio de uma ordem visual.* Ao reduzir as possibilidades
de solucdes de projeto por meio da utilizacdo de um repertério conhecido de elementos de
arquitetura ja amplamente testados em edifica¢des vinculadas a tradicdo moderna e em
suas manifestacbes contemporéneas, o exercicio obriga o estudante a centrar o foco nas
relacdes espaciais potencializadas pelo trinbmio forma x estrutura x espaco, o que conduz a
identificacdo de uma ideia de forma relacionada com o conceito moderno de estrutura. Para
Mahfuz, na arquitetura moderna, forma se refere a estrutura relacional ou sistema de
relagbes internas e externas que configuram um artefato ou episddio arquitetdnico e
determinam a sua identidade.®* Ou seja, a delimitacdo de uma base conceitual se coloca
como uma das chaves para a estruturacdo do exercicio e para a exploracdo de questdes

arquitetbnicas vinculadas a manipulacao formal. Além disso, a articulagdo e a combinacdo

9 Engel, Pedro. Cubos, tramas e jogos de armar. Notas sobre exercicios de concepgdo da forma no ensino de introdugéo ao
projeto de arquitetura. Rio de Janeiro, 2011, pp. 13-14.

10 Mahfuz, 2004, op. cit.

11 Mahfuz, 2004, op. cit.
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dos elementos de arquitetura por meio dos principios de sintetismo e elementaridade visual

também sdo utilizados como ferramentas para a configuracdo da forma do objeto.
3.3 A TRAMA TRIDIMENSIONAL

Em Chicago Frame, Rowe coloca que o frame, ou a trama tridimensional, € a esséncia da
arquitetura moderna. Para ele, apesar de a trama tridimensional ter aparecido de modo
explicito e sem disfarces em diversos lugares do mundo, o papel exercido por ela, a
explicitacdo de sua universalidade, bem como a elucidacdo de seus resultados formais,
foram antecipados com a arquitetura comercial produzida em Chicago nas Ultimas décadas
do século 19 e primeiras do 20. Analogamente a ligacdo determinante que se pode
estabelecer entre os arquitetos renascentistas e Florenga, ou entre 0s arquitetos goticos e a
lle-de-France, se pode ligar umbilicalmente os arquitetos modernos a Chicago através do
papel desempenhado pela trama tridimensional no estabelecimento das relagdes plastico-
espaciais nesse contexto. 2 Além disso, cabe destacar a relagdo também umbilical entre
impeto o urbanizador presente no contexto de Chicago e o papel da trama tridimensional
como resposta arquitetdnica eficaz e economicamente viavel para o desenvolvimento desta

urbanizagao.

A trama tridimensional estabelece com o edificio uma l6gica ou sistema comum segundo o
qual todas as partes sdo relacionadas ou subordinam-se. Se a estrutura independente
delimita um grid espacial neutro que fornece alguns simbolos, e por esta razdo estabelece
relacdes, define a disciplina, e, com isso, atua na geracdo da forma, a trama tridimensional,
por sua vez, além de definir uma posicado para a estrutura resistente, € empregada também
como instrumento que orienta a estruturagcdo compositiva do conjunto, atuando portanto
como dispositivo de referéncia espacial. Com isso, a trama tridimensional tem atuado como
elemento catalisador da arquitetura — em alguns casos se tornando até a prdépria arquitetura
— de tal forma que, para Rowe, a arquitetura entdo contemporanea seria inconcebivel na sua

auséncia.»

No Exercicio de Modulagao, a trama tridimensional vincula-se diretamente com o emprego
do médulo como medida reguladora e estrutura organizadora do projeto, ja que a trama e a
modulagéo sao coincidentes e partes do mesmo sistema. Além disso, a trama tridimensional
proporciona, ao mesmo tempo, o contexto para as operagdes arquitetbnicas subsequentes,
e o sistema dentro do qual os elementos de arquitetura serdo adicionados. Assim, a partir da

consideracdo de sua universalidade, aliada as estratégias de projetar com 0 vazio com o

12 Rowe, Colin. Chicago Frame. In: The mathematics of the ideal villa and other essays. Cambridge: The MIT Press, 1976, pp.
90.
13 Rowe, 1976, op. cit., p. 90.
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emprego da subtracdo volumétrica como operacdo de manipulacdo plastica, a trama
tridimensional exerce papel fundamental como produtora de espagos. Isso porque ela
funciona, do ponto de vista pedagogico, como dispositivo que fornece uma base
instrumental onde o estudante pode se amparar nas mais diversas etapas do processo de
projeto — no momento inicial de concepcao, na hierarquizacdo de solucdes, bem como em
sua verificacdo. Ou seja, apesar de seus elementos essenciais serem limitados por
intencBes pedagdgicas, o potencial da trama tridimensional como sistema gerador de

espacos e de forma configura-se como dispositivo aberto de manipulacgéo.

4. CONSIDEBA(;()ES FINAIS: O PROJETO DE ARQUITETURA E A
CONSTRUCAO DA CIDADE

4.1 MODELOS DE EXPANSAO HABITACIONAL E O PAPEL DA ESTRUTURA

A agenda do grupo de pesquisa TEMPU volta o foco para o papel em que o projeto de
arquitetura pode desempenhar como catalizador na constituicdo da cidade e na sua relacéo
com o contexto contemporaneo da urbanizacdo. Se trata de explorar o papel da arquitetura
como construcdo da cidade e como operante do resgaste do sentido urbano de civitas.»* A
partir disso, se busca entender a cidade como soma dos artefatos concretos, seja repetidos

ou singulares, que constituem seus espacos urbanos.

Este tema se relaciona, na realidade das cidades brasileiras, por um lado, com os impactos
causados pela implementacdo de novos projetos de infraestrutura em &reas pouco
urbanizadas dos suburbios; por outro, com o ressurgimento, nos anos recentes, da “cidade
informal” no discurso e na prética da arquitetura e do urbanismo. Tais fatores, aliados, tem
determinado um alastramento de expansfes habitacionais com ocupacdo de carater
informal nas &reas periféricas das cidades brasileiras. Em funcdo disso, se torna imperativa
a discussdo e a experimentacdo de alternativas para a expansdo dessas areas que
antecipem-se a simples propagacdo da ocupacdo de cunho informal, propondo novos

padrdes de urbanizacéo para as cidades brasileiras.

Deste modo, o Exercicio de Modulacdo aqui em analise, utilizando-se do projeto como meio
alimentador da investigacdo, se coloca como instrumento para verificacdo de alternativas de
modelos de expansdo habitacional. Isso se d4, de forma mais explicita e conectada a
agenda da disciplina, explorando o papel exercido por um sistema estrutural simples —

composto por vigas, pilares e lajes em concreto armado, aliado a uma trama modular

14 Em Toward the Archipelago, Aureli define o conceito de civitas diferenciando-o do de urbs. Para ele, enquanto urbs designa
uma condi¢do genérica e universal de cohabitacdo, ou uma simples e genérica agregacdo de pessoas e casas, civitas se
refere a uma aglomeragdo de individuos livres que se juntam por reconhecer e dividir uma esfera publica comum, e é
justamente o compartilhamento deste dominio o que os fornece a condi¢édo de cidaddos. Em: Aureli, Pier Vittorio. Toward the
Archipelago. Nova York: Anyone Corporation. Revista Log, nimero 11, inverno de 2008, pp. 91-120.
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tridimensional, que vem sendo extensamente reproduzido nos suburbios brasileiros — como
pertinente ferramenta para o emprego da chamada “arquitetura elementar” na construgéo
das cidades. Neste sentido, cabem algumas consideragbes a respeito do papel
desempenhado pelo sistema estrutural adotado no exercicio como ferramenta pedagodgica e

de investigacao projetual.

Le Corbusier, ao desenvolver seu modelo para o sistema Dom-ino, utilizou-se de duas
fontes principais como inspiracdo: os edificios com pilares de madeira na Turquia, e as
casas da regido de Flandres. Ambas referéncias remetem a ideia de olhar atentamente para
0s sistemas de construcdo vernacular e para 0s processos construtivos que constituem o
cotidiano das cidades. Contudo, no Dom-in6, Le Corbusier alia a este olhar, de modo
inovador para a época, a logica de um sistema tipicamente industrial e das novas
possibilidades advindas com a constru¢gdo em concreto. Além disso, cabe lembrar que o
sistema de Le Corbusier foi desenvolvido, segundo suas préprias palavras, “para execugao
em grande série”. Ou seja, no contexto de reconstrugdo apos a | Guerra Mundial, a urgéncia
de reconstrucdo habitacional demandaria o desenvolvimento de novos e flexiveis métodos

para construcéo habitacional.*

Neste sentido, a agenda da disciplina propde a adogdo de um sistema estrutural de pilares,
vigas e lajes em concreto armado, encontrado em locais de construgdo supostamente
espontanea e informal, como as favelas ou os suburbios das cidades brasileiras, como
ferramenta para a producdo de estruturas arquitetbnicas para o ordinario. Este sistema
construtivo, baseado no Dom-in6, é genérico, adaptavel e flexivel, o que torna a selegéo das
formas e das regras de combinacdo entre elas apropriadas para a experimentacao tanto de
articulacbes espaciais por meio do recurso da subtracdo volumétrica, quanto de
configuracdes formais por meio das estratégias de composicdo da fachada como interface.
Ou seja, 0 exercicio tem o formato geométrico ideal para o entendimento das interrelacdes
entre os componentes do edificio no tocante a suas qualidades espaciais e formais. Além
disso, € compativel com os meios de producdo industrial e com 0s meios construtivos
disponiveis na realidade brasileira, 0 que o torna, a0 mesmo tempo, muito préximo da
realidade de muitos dos estudantes que frequentam atualmente a FAU/ UFRJ — bem como

das necessidades e demandas de construcéo habitacional das cidades brasileiras.

Contudo, o exercicio também possibilita, ao mesmo tempo, ao juntar os lotes lado a lado, o
apontamento de perspectivas relacionadas a proposicdo de um modelo morfolégico de

construcdo habitacional baseado na ideia de construcdo de cidade compacta, em baixa

15 Aureli, Pier Vittorio; Giudici, Maria S.; Issaias, Platon. From Dom-iné to Polykatoikia. Revista Domus, nimero 962, outubro de
2012. Disponivel em: http://www.domusweb.it/en/architecture/2012/10/31/from-dom-ino-to-em-polykatoikia-em-.html
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altura e alta densidade. Tal modelo poderia ser desenvolvido, em etapa subsequente,
também por meio da transformacao do tecido conjuntivo da habitacdo em formas urbanas
coletivas a partir da sua conexao com elementos urbanos como o quarteirdo, o patio, a rua e

0 pavimento térreo — em esséncia, a camada mais coletiva da cidade.

42 POR UMA ARQUITETURA ELEMENTAR PARA A CONSTRUCAO
HABITACIONAL NOS SUBURBIOS DAS CIDADES BRASILEIRAS

A agenda para o ensino de projeto idealizada para a disciplina de Concepc¢do da Forma
Arquitetonica 2, que sintetiza e fecha o ciclo do primeiro ano do curso de arquitetura na
FAU/ UFRJ, est4 alinhada com a agenda do grupo TEMPU na medida em que o modo de
ensinar o projeto de arquitetura procura ser compatibilizado com um modo de pensar a
construcao da cidade. Para além da preocupagdo com questdes internas e essenciais a
disciplina que articulam temas como composi¢do, espaco e movimento, manejo da luz,
relacdo entre elementos, relagdo entre interior e exterior, adequacdo do espaco ao uso,
controle da estrutura, relacdo com o contexto ou significados, a agenda do ensino de projeto
para estudantes iniciantes volta o foco para a reflexdo acerca de principios de projeto
baseados no sintetismo, na elementaridade visual do projeto e no emprego de formas
basicas combinadas em um sistema formal compativel com 0s meios construtivos
disponiveis. Tais principios, aliados a conceitos espaciais e diretrizes urbanas, podem ser
capazes de nortear a ocupacdo habitacional dos territérios dos suburbios das cidades
brasileiras, antecipando-se com isso a ocupacdo de cunho mais informal. Isso porque eles
se mostram adequados a realidade brasileira, tanto no que diz respeito aos meios
construtivos disponiveis, quanto a pertinéncia de uma linguagem arquitetbnica baseada na
producdo de estruturas arquitetbnicas para o ordinario ou no emprego da chamada
arquitetura elementar no estudo de modelos e padrfes para a construcdo habitacional das
areas periféricas das cidades brasileiras.

Figura 27 — Tipica ocupacéo informal em favelas brasileiras. Os edificios séo baseados em sistema
construtivo simples de pilares, vigas e lajes de concreto. Fontes: www.oglobo.globo.com.
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